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Dvokrake / Torzione opruge

Tehnicki opis HENNLICH d.o.0. Beograd

Dvokrake torzione opruge su spiralne opruge izradene od ovalne Zice konstantnog precnika.
Imaju linearnu karakteristiku. Materijal je prvenstveno podvrgnut savijanju.
Opruge se mogu prilagoditi na mnogo nacina, shodno Vasim zahtevima.

Opruge iz kataloga su izradene prema standardu DIN 2194.

O
a
opruga namotana opruga namotana
na desno na levo
Verzija Polozaj
Oblik 1 Slika A Slika B
D
L |
a0 =90°
n=.,25(90°)
Slika C
L I
| O
a0 =180° a0 =270°
Ly n=.,50(180°) n=.,75(270°)

Oblik 4

‘®

157



{_/\ Dvokrake / Torzione opruge

HENNLICH d.o.o0. Beograd

Oznaka | Jedinica | Naziv Oznaka | Jedinica | Naziv
d mm Precnik zice a ° ugao zaokretanja
D, mm Unutra$nji pre€¢nik namotaja a ° Max dozvoljeni ugao zaokretanja
D mm Srednji pre¢nik namotaja uskladu sa momentom opruge M,,
D, mm Spoljasnji pre€nik namotaja @ Ugao hoda
3 :
D, mm Precnik radnog trna ' kg/dm2 Gustina S —
D, mm Prec¢nik radne hilzne S N/mm Napon'§av.|javn.1a bez uticaja
_ - presavijanja zice
L, mm DuZina neopterec¢enog tela opruge s N/mm? Napon savijanja M__
I mm Duzina kraka ) . . i :
s — . s, N/mm Korigovani napon savijanja s obzirom
n - Broj aktivnih namotaja na koeficijent napona q
M g Masa opruge » N/mm? Dozvoljeni napon savijanja
M, Nmm Moment opruge u skladu sa uglom A, mm Grani¢na mera pre¢nika namotaja
zaokretanja a, neoptereéene opruge
q - Koeficijent napona E N/mm? Modul elasti¢nosti
w Nmm Oscilacija
w - Odnos namotaja
Rur Nmm/® | Momentna krutost opruge

Krakovi bi trebali da budu &vrsto usidreni.
Ako rotaciona opruga treba da radi na trnu ili hilzni, mora da postoji dovoljni zazor izmedju opruge i vodice.

Proracun rotacione opruge

Oscilacija Napon savijanja Korigovani napon presavijanja
W:M s:g.ﬂ Sq=Q'S
360 p d?
Moment opruge Precnik zice Prec¢nik radnog trna
I\/|=p-d3-sz d*-E-a g=% /32 M, _n
" 32 367D n Vs D,=095 - (D~ |A,l) ~ |,
360
Ugao zaokretanja Broj aktivhih namotaja Precnik radne hilzne
gz 3667-D-M, -n N = d*-E-a n
- E.g 3667-D-M D,=1,05" (D, -|A,]) - a,
: " T
Duzina tela opruge Odnos namotaja Koeficijent napona za uzimanje u
L < (n+15). g e D obzir uticja presavijanja zice
‘ _w+007
9% Ww-075

Momentna krutost opruge

ﬂ d*-E
a

R = 4 =
3667 -D-n

MR

~
=

158



Dvokrake / Torzione opruge

Upitnik HENNLICH d.o.o. Beograd
-
Firma: Porudzbina |:|
Kontakt osoba:
. Upit
Ulica: P I:l
Mesto:
Tel.: Datum:
Fax:
E-mail: Koli¢ina:
— Izvedba
> Is (is1/1s2) Oblik 1 Oblik 2
N NN ﬂ ﬂ
‘ N \\ N : f
i aO\\ al\ \\a2
i a0 = nenapregnuta = MO J“ll
— ! = Grad s K
‘ . \J /] ra L‘] H L
Di Dd I \'\.\ Ly
: . />0, al=prenapregnuta
: "-\// o= Grad Oblik3 ., . Oblika
: \. aH=a2-al= Grad
S : \ - a‘ - = SIS ﬁ]\
d— Ny
i a2 =totalnonapregnuta= ___ Grad - N
T ‘ L Ly R
Polozaj krakova
I] Slika A U Slika B Slika C U I] U Sika D
d mm ' | '/ ——
D, mm * mm B it - ‘ i
D mm % mm : : ;
[ a0=0° a0 =90° a0 =180° a0 =270°
Dc| mm + mm I] n=.,00(0° n=.,25(90°) n=.,50 (180°) n=.,75(270°)
Obrtni moment M1 Nmm
Obrtni moment M2 Nmm
Polozaj kraka
Broj namotaja i pravac po obliku: 10 20 O3 O 4
n O desno [ levo
Varijanta
Duzina neoptereéenog tela opruge po slici: AQ OB o €0 D
L,=(1+n).-(d+a)= mm
Duzine kraka
Materljal Is1 mm |52 mm
[J Nerdajuci ¢elik 1.4310
[0 Opruzni Celik 1.1200
[ Ostalo
PovrsSinska zastita Dodatni podaci
Radna temperatura
od °Cdo °C
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Opruge za Sarke

1. Zadatak

Dvokrake/Rotacione opruge

HENNLICH d.o.o. Beograd

Otvaranje teSkog poklopca teba da se izvrSi pomocu rotacione opruge, koja treba da se postavi u rotacione Sarke.

Podaci

Tezina poklopca » = 30kg
Maksimalna sila F, = 120N
Ugao zaokretanja poklopca | a, = 90°

Opterecenje je takoredi staticko, to znaci manje od107.

Pozicija 1:
(Poklopac otvoren)

Pozicija 2:
(Poklopac zatvoren)

Teziste poklopca ima rastojanje s, = 350 mm do tacke zaokretanja.
Sila F,, deluje u rastojanju s, = 700 mm do tacke zaokretanja.

Trazi se:

Rotaciona opruga od nerdajuéeg Celika
2. Proraéun

Sila tezine poklopca

F,=M,-g=30kg- 9,81 m/s*=294,3 N
Potrebni obrtni moment opruge

M =(F, s,—F, s,):2

=(294,3N - 350 mm -120 N - 700 mm) : 2

=9502,5 Nmm

Momentalna krutost opruge
R DM, _ 9502,5 Nmm
MR Da 178°

= 53,4 Nmm/°

3. Izbor katalosSke opruge

Trazi se rotaciona opruga, odgovaraju sledeéi uslovi:

Ravnoteza momenta oko take zaokretanja

=F, s, +2:M /Fs,
=120 N - 700 mm + 2- 9502,5 Nmm - 294,3 N - 350 mm
=0 Nmm

Dobijaju se slededi tipovi

M45R50 M45R60

Momentna krutost opuge Rk = 64 Nmm/° bis 43 Nmm/® d 4,50 4,50
Dozvoljeni ugao zaokretanja |a > 178° b, 27,50 27,50
D 32,00 32,00

D, 36,50 36,50

4. Naknadni prorac¢un n 11,00 15,00
Obrtni moment opruge L, 57,00 75,00
M, =R,; Da=44,26 Nmm/° 178°=7878 Nmm D, 39,00 39,00
] D, 25,50 25,50

Potrebna sila R, 60,36 44,26
E - Fors,-2-M _ 294,3N-350 mm-2-7878 Nmm _ 1246 N M, 10019,72 | 10019,72
H S, 700 mm ’ a, 166,00 226,40
M 169,24 219,81

5. Napomena

Kad je ugao otvaranja 94,2° poklopac drzi opruga.
Podesavanje poklopca je preko potrebno, jer bi opruga prilikom otvaranja

samostalno gurala poklopac.
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Kriterijum za izbor opruge:
Sto manja vrednost M

w izabrani tip opruge : M45R50



Dvokrake / Torzione opruge

HENNLICH d.o.0. Beograd

Nerdajuéi Celik 1.4310, EN 10270-3
Precnici, duzine Krutost, momenti

d D, D D, n Bild L, I, D, D, Rus Grad Mt‘ L M Broj artikla

mm | mm | mm | mm - mm mm mm mm Nmm/° Nmm g
0,40 | 3,9 43 | 4,7 5,00 A 3 20 3,5 5,5 0,06 1711 10,56 0,11 M 04 R 20
5,25 B 3 0,06 179,6 0,11 M 04 R 21
5,50 C 3 0,06 188,2 0,11 M 04 R 22
5,75 D 3 0,05 196,8 0,12 M 04 R 23
7,50 C 4 0,04 256,6 0,14 M 04 R 32
8,00 A 4 0,04 273,8 0,15 M 04 R 40
11,00 A 5 0,03 376,4 0,19 M 04 R 50
15,00 A 7 0,02 513,3 0,24 M 04 R 60
0,50 | 59 6,4 | 6,9 5,00 A 3 25 5,0 7,5 0,10 194,0 19,63 0,23 MO05R 20
5,25 B 3 0,10 203,7 0,24 MO5R 21
5,50 C 4 0,09 2134 0,25 MO5R 22
5,75 D 4 0,09 223,1 0,26 M 05 R 23
7,50 C 5 0,07 291,0 0,31 MO05R 32
8,00 A 5 0,06 310,4 0,33 MO05R 40
11,00 A 6 0,05 426,9 0,42 M 05 R 50
15,00 A 8 0,03 582,1 0,55 M 05 R 60
0,70 | 4,5 52| 59 5,00 A 5 25 4,0 6,5 0,48 112,6 53,88 0,40 MO0O7R 10
5,25 B 5 0,46 118,2 0,41 MO7R 11
5,50 C 5 0,43 123,9 0,43 MO07R 12
5,75 D 5 0,42 129,5 0,44 M 07 R 13
9,00 A 7 0,27 202,7 0,60 MO07R 16
9,25 B 8 0,26 208,3 0,61 MO07 R 17
9,50 C 8 0,25 213,9 0,62 MO7R 18
9,75 D 8 0,25 219,6 0,64 MO07 R 19
0,70 | 7,2 79| 8,6 5,00 A 5 33 6,5 9,5 0,31 1711 53,88 0,58 M 07 R 20
5,25 B 5 0,30 179,6 0,60 M 07 R 21
5,50 C 5 0,29 188,2 0,62 M 07 R 22
5,75 D 5 0,27 196,7 0,63 M 07 R 23
7,50 C 6 0,21 256,6 0,77 M 07 R 32
8,00 A 7 0,20 273,7 0,80 M 07 R 40
11,00 A 9 0,14 376,4 1,03 M 07 R 50
15,00 A 12 0,10 513,2 1,33 M 07 R 60
1,00 | 4,5 55| 6,5 6,00 A 8 35 4,0 7,0 1,57 95,0 149,23 1,08 M10R 10
6,25 B 8 1,51 99,0 1,11 M10R 11
6,50 C 8 1,45 103,0 1,13 M10R 12
6,75 D 8 1,40 106,9 1,16 M10R 13
12,00 A 14 0,79 190,1 1,72 M10R 16
12,25 B 14 0,77 194,0 1,75 M10R 17
12,50 C 14 0,75 198,0 1,78 M10R 18
12,75 D 14 0,74 202,0 1,80 M10R 19
1,00 | 11,5 | 12,5 | 13,5 5,00 A 7 40 10,5 | 14,5 0,83 180,0 149,23 1,72 M10R 20
5,25 B 7 0,79 189,0 1,78 M10R 21
5,50 C 7 0,75 198,0 1,84 M 10 R 22
5,75 D 7 0,72 207,0 1,90 M 10 R 23
7,50 C 9 0,55 270,0 2,32 M10R 32
8,00 A 10 0,52 288,0 2,45 M 10 R 40
11,00 A 13 0,38 396,0 3,18 M 10 R 50
15,00 A 17 0,28 540,0 4,15 M 10 R 60
1,20 | 5,5 6,7 | 7,9 6,00 A 9 40 5,0 8,5 2,67 91,4 244,29 1,84 M12R 10
6,25 B 9 2,57 95,2 1,89 M12R 11
6,50 C 10 2,47 99,0 1,94 M12R 12
6,75 D 10 2,38 102,8 1,99 M12R 13
12,00 A 16 1,34 182,8 2,98 M12R 16
12,25 B 17 1,31 186,6 3,02 M12R 17
12,50 C 17 1,28 190,4 3,07 M12R 18
12,75 D 17 1,26 194,2 3,12 M12R 19
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{_/\ Dvokrake / Torzione opruge

162

HENNLICH d.o.o0. Beograd

Nerdajuéi Celik 1.4310, EN 10270-3

Precnici, duzine

Krutost, momenti

d D, D D, n Bild L I, D, D, Rur Grad M, .u M Broj artikia
mm [ mm | mm | mm - mm mm mm mm | Nmm/° Nmm g

040 | 39| 43| 47 5,00 A 3 20 3,5 5,5 0,06 1711 10,56 0,11 M 04 L 20

5,25 B 3 0,06 179,6 0,11 M 04 L 21

5,50 C 3 0,06 188,2 0,11 M 04 L 22

5,75 D 3 0,05 196,8 0,12 M 04 L 23

7,50 C 4 0,04 256,6 0,14 M 04 L 32

8,00 A 4 0,04 273,8 0,15 M 04 L 40

11,00 A 5 0,03 376,4 0,19 M 04 L 50

15,00 A 7 0,02 513,3 0,24 M 04 L 60

050 | 59| 64| 6,9 5,00 A 3 25 5,0 7,5 0,10 194,0 19,63 0,23 M 05 L 20

5,25 B 3 0,10 203,7 0,24 M 05 L 21

5,50 C 4 0,09 213,4 0,25 MO5L 22

5,75 D 4 0,09 2231 0,26 MO05L 23

7,50 C 5 0,07 291,0 0,31 MO5L 32

8,00 A 5 0,06 310,4 0,33 M 05 L 40

11,00 A 6 0,05 426,9 0,42 M 05 L 50

15,00 A 8 0,03 582,1 0,55 M 05 L 60

0,70 45| 52| 59 5,00 A 5 25 4,0 6,5 0,48 112,6 53,88 0,40 M 07 L 10

5,25 B 5 0,46 118,2 0,41 M 07 L 11

5,50 C 5 0,43 123,9 0,43 MO7L12

5,75 D 5 0,42 129,5 0,44 MO7L13

9,00 A 7 0,27 202,7 0,60 MO7L 16

9,25 B 8 0,26 208,3 0,61 MO7L17

9,50 C 8 0,25 213,9 0,62 MO7L18

9,75 D 8 0,25 219,6 0,64 MO7L 19

070 72| 79| 86 5,00 A 5 33 6,5 9,5 0,31 1711 53,88 0,58 M 07 L 20

5,25 B 5 0,30 179,6 0,60 M 07 L 21

5,50 C 5 0,29 188,2 0,62 M 07 L 22

5,75 D 5 0,27 196,7 0,63 M 07 L 23

7,50 C 6 0,21 256,6 0,77 M 07 L 32

8,00 A 7 0,20 273,7 0,80 M 07 L 40

11,00 A 9 0,14 376,4 1,03 M 07 L 50

15,00 A 12 0,10 513,2 1,33 M 07 L 60

1,00 | 45| 55| 6,5 6,00 A 8 35 4.0 7,0 1,57 95,0 149,23 1,08 M10L 10

6,25 B 8 1,51 99,0 1,11 M10L 11

6,50 C 8 1,45 103,0 1,13 M10L12

6,75 D 8 1,40 106,9 1,16 M10L 13

12,00 A 14 0,79 190,1 1,72 M10L 16

12,25 B 14 0,77 194,0 1,75 M10L17

12,50 C 14 0,75 198,0 1,78 M10L 18

12,75 D 14 0,74 202,0 1,80 M10L 19

1,00 | 11,5 112,5 | 13,5 5,00 A 7 40 10,5 | 14,5 0,83 180,0 149,23 1,72 M10L 20

5,25 B 7 0,79 189,0 1,78 M10L 21

5,50 C 7 0,75 198,0 1,84 M10L 22

5,75 D 7 0,72 207,0 1,90 M10L 23

7,50 C 9 0,55 270,0 2,32 M10L 32

8,00 A 10 0,52 288,0 2,45 M 10 L 40

11,00 A 13 0,38 396,0 3,18 M 10 L 50

15,00 A 17 0,28 540,0 4,15 M 10 L 60

1,20 | 55| 6,7 | 7,9 6,00 A 9 40 5,0 8,5 2,67 91,4 244,29 1,84 M12L 10

6,25 B 9 2,57 95,2 1,89 M12L 11

6,50 C 10 2,47 99,0 1,94 M12L12

6,75 D 10 2,38 102,8 1,99 M12L13

12,00 A 16 1,34 182,8 2,98 M12L 16

12,25 B 17 1,31 186,6 3,02 M12L 17

12,50 C 17 1,28 190,4 3,07 M12L 18

12,75 D 17 1,26 194,2 3,12 M12L 19




Dvokrake / Torzione opruge

HENNLICH d.o.0. Beograd

Nerdajuéi Celik 1.4310, EN 10270-3
Precnici, duzine Krutost, momenti

d D, D D, n Bild L I, D, D, Rus Grad Mt, L M Broj artikla

mm | mm | mm | mm - mm mm mm mm Nmm/° Nmm g
1,40 [ 14,0 | 154 | 16,8 5,00 A 9 50 | 12,5 | 18,0 2,59 | 150,1 387,92 416 | M14R20
5,25 B 10 2,46 | 157,6 431 M14R 21
5,50 C 10 2,35 | 165,1 445 | M14R 22
5,75 D 10 2,25 | 172,6 460 | M14R23
7,50 C 13 1,72 | 225,1 563 | M14R 32
8,00 A 13 1,62 | 240,1 592 | M14R40
11,00 A 18 1,18 | 330,1 769 | M14R50
15,00 A 23 0,86 | 450,2 10,05 | M 14 R60
2,00 | 8,7 |10,7 | 12,7 7,00 A 17 45 8,0 | 14,0 11,07 96,5 1068,14 8,08| M20R 10
7,25 B 18 10,69 99,9 829 | M20R 11
7,50 C 18 10,33 | 1034 850 | M20R 12
7,75 D 19 10,00 | 106,8 871 M20R 13
14,00 A 31 5,53 | 193,0 13,93 | M20R 16
14,25 B 32 544 | 196,5 14,14 | M20R 17
14,50 C 32 534 | 199,9 14,35 | M20R 18
14,75 D 33 5,25 | 2034 14,56 | M20R 19
2,00 | 18,5 | 20,5 | 22,5 5,00 A 13 70 | 17,0 | 24,5 8,09 | 1321 1068,14 11,47 | M20R 20
5,25 B 14 7,70 | 138,7 11,87 | M20R 21
5,50 C 14 7,35 | 145,3 12,27 | M20R 22
5,75 D 15 7,03 | 151,9 12,67 | M20R 23
7,50 C 18 5,39 | 1981 15,47 | M20R 32
8,00 A 19 505 | 211,3 16,27 | M 20 R 40
11,00 A 25 3,68 | 290,5 21,07 | M20R 50
15,00 A 33 2,70 | 396,2 27,46 | M 20R 60
2,80 | 23,0 | 25,8 | 28,6 5,00 A 18 90 | 21,0 | 31,0 2469 | 11,7 2758,57| 28,48 | M28R 20
5,25 B 19 23,51 117,3 2947 | M28R 21
5,50 C 20 2244 | 1229 30,45 | M28R22
5,75 D 20 21,47 | 128,5 31,44 | M28R 23
7,50 C 25 16,46 | 167,6 38,34 | M28R 32
8,00 A 27 15,43 | 178,8 40,32 | M28R 40
11,00 A 35 11,22 | 245,8 52,15 | M 28R 50
15,00 A 47 8,23 | 335,2 67,93 | M 28 R 60
3,60 | 28,0 | 31,6 | 35,2 5,00 A 24 110 | 26,0 | 38,0 55,08 99,8 5496,53| 57,63 | M36R 20
5,25 B 24 52,46 | 104,8 59,63 | M36R21
5,50 C 25 50,07 | 109,8 61,63 | M36R 22
5,75 D 26 4790 | 114,8 63,62 | M36R 23
7,50 C 33 36,72 | 149,7 77,60 | M36R 32
8,00 A 34 34,43 | 159,7 81,60 | M36 R 40
11,00 A 45 25,04 | 219,5 105,56 | M 36 R 50
15,00 A 60 18,36 | 2994 137,51 | M 36 R 60
4,50 | 27,5 | 32,0 | 36,5 5,00 A 29 120 | 25,5 | 39,0 | 132,79 75,4 |10019,72| 93,37 | M45R 20
5,25 B 31 126,47 79,2 96,53 | M45R 21
5,50 C 32 120,72 83,0 99,70 | M45R 22
5,75 D 33 115,47 86,8 102,86 | M45R 23
7,50 C 41 88,53 | 113,2 12498 | M45R 32
8,00 A 43 83,00 | 120,7 131,30 | M45R 40
11,00 A 57 60,36 | 166,0 169,24 | M45R 50
15,00 A 75 4426 | 2264 219,81 | M45R 60
6,30 | 35,0 | 41,3 | 47,6 5,00 A 41 130 | 32,5 | 51,0 | 395,26 64,6 |25530,24| 223,98 | M63R 20
5,25 B 43 376,44 67,8 231,97 | M63 R 21
5,50 C 44 359,33 71,1 239,97 | M63 R 22
5,75 D 46 343,71 74,3 24797 | M63 R 23
7,50 C 57 263,51 96,9 303,95 | M63 R 32
8,00 A 60 247,04 | 103,3 319,95 | M63 R40
11,00 A 79 179,66 | 1421 41591 | M63 R 50
15,00 A 105 131,75 | 193,8 543,87 | M 63 R 60
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HENNLICH d.o.o0. Beograd

Nerdajuéi Celik 1.4310, EN 10270-3

Precnici, duzine

Krutost, momenti

n

Bild

Grad

M

i e K s d h MR t, zul M Broj art|k|a
mm | mm | mm | mm - mm mm mm mm Nmm/° Nmm g
1,40 | 14,0 | 154 | 16,8 5,00 A 9 50 | 12,5 | 18,0 2,59 150,1 387,92 416 | M14L20
5,25 B 10 2,46 157,6 4,31 M14 L 21
5,50 C 10 2,35 165,1 445 | M14L 22
5,75 D 10 2,25 172,6 460 | M14L23
7,50 C 13 1,72 225,1 563 | M14L32
8,00 A 13 1,62 2401 592 | M14L40
11,00 A 18 1,18 330,1 769 | M14L50
15,00 A 23 0,86 450,2 10,05 [ M14L60
2,00 | 8,7 [ 10,7 | 12,7 7,00 A 17 45 8,0 | 14,0 11,07 96,5 1068,14 8,08| M20L10
7,25 B 18 10,69 99,9 829 | M20L 11
7,50 C 18 10,33 1034 850 | M20L12
7,75 D 19 10,00 106,8 8,71 M20L13
14,00 A 31 5,53 193,0 13,93 | M20L 16
14,25 B 32 5,44 196,5 14,14 | M20L 17
14,50 C 32 5,34 199,9 14,35 M20L 18
14,75 D 33 5,25 203,4 14,56 | M20L 19
2,00 | 18,5 [ 20,5 | 22,5 5,00 A 13 70 | 17,0 | 24,5 8,09 132,1 1068,14 11,47 | M20L 20
5,25 B 14 7,70 138,7 11,87 | M20L 21
5,50 C 14 7,35 145,3 12,27 | M20L 22
5,75 D 15 7,03 151,9 1267 | M20L 23
7,50 C 18 5,39 198,1 15,47 | M20L 32
8,00 A 19 5,05 211,3 16,27 | M 20L 40
11,00 A 25 3,68 290,5 21,07 | M20L50
15,00 A 33 2,70 396,2 27,46 | M 20 L 60
2,80 | 23,0 | 25,8 | 28,6 5,00 A 18 90 | 21,0 | 31,0 24,69 11,7 2758,57| 28,48 | M28L 20
5,25 B 19 23,51 117,3 29,47 | M28L 21
5,50 C 20 22,44 122,9 30,45 | M28L 22
5,75 D 20 21,47 128,5 31,44 | M28L 23
7,50 C 25 16,46 167,6 38,34 | M28L 32
8,00 A 27 15,43 178,8 40,32 | M28L40
11,00 A 35 11,22 245,8 52,15 | M28L 50
15,00 A 47 8,23 335,2 67,93 | M28L 60
3,60 | 28,0 | 31,6 | 35,2 5,00 A 24 110 | 26,0 | 38,0 55,08 99,8 5496,53| 57,63 | M36L 20
5,25 B 24 52,46 104,8 59,63 | M36 L 21
5,50 C 25 50,07 109,8 61,63 | M36L 22
5,75 D 26 47,90 114,8 63,62 | M36L 23
7,50 C 33 36,72 149,7 7760 | M36L 32
8,00 A 34 34,43 159,7 81,60 | M36L40
11,00 A 45 25,04 219,5 105,56 | M 36 L 50
15,00 A 60 18,36 2994 137,51 M 36 L 60
450 | 27,5 | 32,0 | 36,5 5,00 A 29 | 120 | 25,5 | 39,0 | 132,79 75,4 | 10019,72| 93,37 | M45L 20
5,25 B 31 126,47 79,2 96,53 | M45L 21
5,50 C 32 120,72 83,0 99,70 | M45L 22
5,75 D 33 115,47 86,8 102,86 | M45L 23
7,50 C 41 88,53 113,2 12498 | M451L 32
8,00 A 43 83,00 120,7 131,30 | M45L 40
11,00 A 57 60,36 166,0 169,24 | M45L 50
15,00 A 75 44,26 226.,4 219,81 M45L 60
6,30 | 35,0 | 41,3 | 47,6 5,00 A 41 130 | 32,5 | 51,0 | 395,26 64,6 | 25530,24| 223,98 | M63L20
5,25 B 43 376,44 67,8 231,97 | M63L 21
5,50 C 44 359,33 71,1 239,97 | M63L 22
5,75 D 46 343,71 74,3 24797 | M63L23
7,50 C 57 263,51 96,9 303,95 | M63L32
8,00 A 60 247,04 103,3 319,95 | M63L40
11,00 A 79 179,66 1421 415,91 M 63 L 50
15,00 A 105 131,75 193,8 543,87 | M 63 L 60




